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@ Verfahren zum SchwelSen von aus Polyolefinen, Polyamiden und Haftvermittlern bestehenden Formteilen 

dutch HochfrequenzschweiSung, sowie Fofien aus Polyolefinen, Polyamiden und Haftvermittlern 
(§) Vsrfahren zum Hochfrequenzschwei&en von thermoplasti- 

schen Formteilen aus Mischungen von Polyolefinen und 

Polyamiden, die einen Hafiwermittfer enthalten. sowie Folien 

mit varbesserten EigenBChaften aus Polyolefin-Polyamid-Mi- 

SBhungen, die elnen Haftvarmlttler auf Basis von mit 

Maleinsaureanhydrld gepfropften Olefin*Honio- oder Copo- 

lymeren enthalten. 
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Beschreibung 

Hn^M ^^"^^'^^P Kunsutofformteilen. vor allem aus PoJyvinylcWorid. gelingt besonders vorteilhaft durch 
grund ,hres unpolarcn Charakters mcht im Hochfrequenzfeld ve«chweiBt werdcn. Um ^uchPoW^lZe^L 

Fom.te.Ic a«s sotehen Mischungen sind zwar hochfreqtienzschweiBbar. sie besitzen jedoch derNachteU dTdie 
erhaltenen Schwe.Bnahte nicht ausreichend fest sind bzw. neben der Sch weiBnaht reiBen Aus der EP A Vofi 5^ 
ist bekannt^ daB ZShigkeit^ Steifigkeit und WarmeformbcsUndigkeit von PoJyolcfin Pc^^a^^^^^^^ 
durch Zusau von olefinisch ungesSttigien Carbonsauren. wic z, B. Maleinsllureanhydrid odrFan^a^re^ 
H^^'::MiM^""?- Polyolefm-Polyamid-Mischungen besitzen eine sehr schiechtrObeXhe^^^^ 

0«i4th?,^Jl mechamsche E.genschaften, sie sind sprode und zeigen groSe Unterschiede in den in iJngs u^d 
^ gemessenen mechanischen Eigenschaften. Aus dcr EP-A-1 88 123 ist bekannt. daB die StippigS 
werden k5?nen Poiypropylen und Polyamid durch Zusatz von Haftvermittlern veVbSsen 

20 Das Ziel der Erfindung lag darin. Formteile aus Polyolefin-Polyamid-Mischungen mit verbesserter Hochfre- 
quenzschwe,Bbarkeit. sow,e Foden aus Polyolefin-Polyamid-Mischungen mit verbess«rten n^chanisSen Egcn- 
Sungen erS'w^^ Erf mdung konntc dies durch Zusatz von Haftvermiltlem zu Polyolefin-P<Syarafd?Mi- 

^ Gegenstand der Erfindung isi demnach ein Vcrfahreti zum SchweiBen von therxnoplastischen Fonnteilen das 
25 dadurch gekennzcichnei ist. daB die Formteile. die im wesentlichen i««"i»™cn rormieiien, aas 

a) 5 bis 94^ Gew.% Polyolef be 

b) 5 bts 94^ Gew.% Polyamide 

c) 0J5 bis 50 Gew.% Haftvermittler 

30 

enthalten, im Hochfrequenzfeld miteinander verschweiBtwerden. 

oii^L^^o u^'^in ;^°^^D/^^^ f"/^"*,'""!."""!'^'" Po""**"' «Mhait bevorzugt 10 bis 80 Gew.% Poly- 

olefinc, 10 bis 60 Gew.% Polyamide und 5 bis 30 Gew.% Haftvermittler. 
Als Haftvermittler kOnnen beispielsweise olefiniscb ungesattigte Carbonsauren Oder Carbon skurederivate 
35 Ethylenmethylacr>Jat. Ethylenacryls&urc, lonomere, Ethylenvinylacetat, mit ungesSttigten CarbonsSuren oder 
T'i^^i'« "**^'^???o?.??r'^'*"''' Polye^Moxazoline oder Stcarylstearamid, wie sie z.B. in der EP- 
A-4 06 568 und EP- A- 1 88 123 beschneben sind, verwendet werden. Besonders geeignet ais Haftvermittler 
erweisen sich mil Malemsliureanhydnd gepfropfte Polypropylene, beispielsweise Admei* von Fa. Mitsui Petro- 
chemical sowie Styrol- urid Ethytenbutylen-Bliicke enthaltende. vorzugsweise mit Maleinsaureanbydrid g^- 

Als Polyolefme kdnnen insbesondere Polyethylene, Polypropylene. Polybuiylene. PolyraethylpenteiL sowie 
deren Copolymere e.ngesetzt werden. Auch die Venvendung von Kunststoffen auf Basis\on EPDM (EthyJe^! 
Propyfen-Dien-Monomere) ist moglich. Als Polyamide kommen insbesondere Polyamid 6 und 66 in FraW Es ist 
45 iS^^^^^^'^^J^^B^^^^, andere Poiyolefine und Polyamide. wle sie beispielsweise in der 05^33 SbTzII 7de 
£P-A-4 06 568 beschneben sind, emzusctztcn. 

. z«r Herstellung der Formteile kdnnen zus&tzlich Qbliche Additive; wie 

z FUllstoffe, bejsp.elsweise Kreide oder Talkum, Verstarkungsfasem. Verarbeitungshilfsmlttcl, ^m^il 

Z^^SlS^^^^^ ^" Haftvermittler als 

a) 5 bis 95 Gcw.% Polyolef ine 
35 b) 5 bis 95 G ew.% Polyamide 

cnthalt. zur Verbessening der Hochfrequenzschweiflbarkeit von aus dieser Mischung hergestellten Formteiten 
vh?h" ^^^^^^f Erfindung ist die Verwendung von 0,5 bis 100 Gew.% einfs mit MalcSrS^h- 

ydnd gepfropf ten Polypropylens und/oder eines mit MaleinsSureanhydrid gepfropften CopoJymercmVus Swol- 
60 und Ethylenbutylen-Blbcken als Zusatz zu einer Mischung. die im weintUcAcn ^-^Po^ymeren aus Styrol 

a) 5 bis 95 Gew.% Polyolefine 

b) 5 bis 95 Gew.% Polyamide 

65 enthait. zur Verbesserimg der mechanischen Eigenschaf ten von aus dieser Mischung hergestellten Folien. 
Em weiterer Gegenstand der Erfindung sind Folien, die aus einer Mischung bestehea L im wTsentlichen 

a) 5 bis 94.5 Gew.% Polyolefine 
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b)5 bis 94,5 Gew.% Polyamide 

Streckspannung (N/mm'): DIN 53 455 
Streckdehnung{%): DIN 53 455 
DurchrciBfcstigkeit/Elmendorf (N/mm): ISO 6383/2 
Zahigkcitsprtlfung, Pynatest: DIN 53 373 
Fs max (N/mm) - Maximalkraft 
Wges(J/nun) — Gesamtarbeit 

u.^Q^^C^richmig^'"''"''"''''' Scherf«tigke,. gemSB DIN 29 971 in Ungs- (I) 

F max (H) - max. Scherkraft 
B(N/mm^) — Scherspannung 
B(%) - Scherdehnung 

'Tn h1" ^^"""K ^5 Schalfestigkeit gemitB DIN 53 289; Fs„^ (N) - Schalkraft hcstimmt 

In den BejsptcJen wurden folgende ansattstoffe vcrwendet- 
*PCD P^^^e^e'r ~ ^'^^'^'^P^'y™"'' ' ^ index 230-0/2.16 kg) (DAPLEN FFC 2012. 

^dFoSnlf&P^"""''' Polyethylene. MFI - 1 g/tO min (melt flow index 190«C/2,t6 kg)/Norsonex FW 1600. 

pI zil^Exion Ch^^^^ " g/10 mbKmelt flow index 230-0/5 kg)(ExxelQr 

PA 6: Polyamid 6 (Durethan B 30 S, Bayer), 
PA 6.6: Polyamid 6.5 (Ul tram id A 5, BASF), 

tyfeTfilSke^ (S^ eio'^'"""'*"'"' ^^'^'"^"'•"nMrid gepfropftes Copolymer aus Styrol- und Ethylenbu- 



Bei&piet I 



tn einem Trommelmiscber wurden 70Gew.Teile Polypropylen-Copolymer (Daplen* FFC 201Z Fa. PCD 
Tn^'Sir/ 1° * (Ourechan B 30 S. Bayer) und 10 GewTeile ein« CopoLe^^^^^^ 

^weiscnnecKen-ltneter bei 236 C aufgeschmolzen. geknetet, extrudert und granuliert Aus den Granulaten 

.*n"dt„'aTzS."5S;^S"^" ''"^ ™= °' - o'e^out" °rH"s::s 

Folgende SchweiBparameter wurden emgesteltt: 
SchweiBdruck 400 bar, 
Schweifi2eit 2,6 s. 
Anodensirom 037 A, 
Schweiflspannung 1,6 kV. 

J Die EigenschaftswenederSchweiflnahtesind in Ta belle 1 zusammengestellt 

Vergleichsbeispiel V2 

wu'^de Die Men^Jifnl 7'"^"? ^° ff " ^';!."^"' ""^ verscbweiBt, wobei jedoch kein H aft verm ittler verwendet 
TjihtT; i S ,^ ? Emsatzstoffe und die Eigenschafiswerte sowohl ftlrdie Folien. als auch fOr die SchweiB- 
. > ' zusammengeste h. Sie llegen durchwegs schlechter ais die Werte bei Ver^ endunnine. 

Haftvermjtilers und zeigen auBerdem m Gegensatz zu den Werten hfi H«f »rfin^..«« y^i wc/iuung ernes 
eines Haftvermittlers grofle Unterschiede in Ungs un^QoeJ^^^^^^ 
insbesonderedieGleichmaBlgkcltundRauhigkeitisfschTcS^^^^^^^ 

Vergleichsbeispiel V3 

H.m"M;'^f »f " ^"L'^'u ' ^^rT^'Sf " f Haftvermittler hergestelh und verschweifit. wobei jedoch das nach 

dem Mischen erhaltene Dry-Blend ohne Kneterbehandlung zu einer Folic extrudiert wurdc 
Die Eigenschaftswerte fOr die Folien und SchweiBnShte sind in TabeMe 1 zus^mefJ^iSeilL 
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Beispiele 4 bis 9 

Haftverramler verwendet wurde. Beisp.ele V2 und V3 siiid Vergte,ctebe,spiele, bei den.« k«ii. 

mhomogen und teilweise umer brochen sind, so^c EJaschlCissc von LufSchen zdgen ^*'^«*^*»''««P'«^'« 
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Patentansprtlche 

1. Verfahren zum SchweiBen von thermoplastisclien Formteilen, dadurch gekennzelchnet. daC Formteile, 

die im wesentllchen 

aj 5 bis 94^ Gcw.Wa Polyolefine 

b) 5 bis 94.5 Gew.% Polyamide 

c) 0.5 bis 50 Gew.% Haftvermittler 

enthaiten, im Hochfrequenzfeld miteinander verschweiOt werden. 

2. Verfahren zum SchweiBen von Formteilen gemiB Anspruch t, dadurch gekennzeichnet. dafi die Formtei- 
le im wesentiichen 

a) 10 bis 80 Gew.% Polyolefine 

b) 10 bisfiO Gew.% Pblyamide 

c) 5 bis 30 Gew.% Haftvermittler 
enthaiten. 

3 Verfahren zum SchweiBen von Formteilen gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daQ der 
Haftvermittler em mit Malemsaureanhydridgepfrcpftes Polypropyten ist. 

4. Verfahren zum Schweiflen von Formteilen getnaS einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. 
daB der Haftvermittler em mit Maleinsflureanhydrid gepfropftes Copolymer aus StyroL und Ethylenbutv- 
len-Blocken ist. ' 

5. Verwendung von 0,5 bis 100 Gew,% Haftvermittler als Zusatz zu einer Mischung, die im wesentHchen 

a) 5 bis 95 Gew.% Polyolefine 

b) 5 bis 95 Gew.% Polyamide 

emhait, zur Verbesserung der HochfrequenzscbweiBbarkeit von atis diesffl- Mischuog hergesteilten Form- 
teilen. 

6. Verwendung von 0,5 bis 100 Gew.% eines mit Maleinsaureanbydrkl gepfropften Polypropylens und/oder 
Copolymeren aus Styrol- und Ethylenbutylen-Blocken als Zusatz zu einer Misctiung.die im wesentlichen 

a) 5 bis 95 Gew,% Polyolefine 

b) 5 bis 95 Gew.% Polyamide 

enthalt, zur Verbesserung der irechanisehen Eigenschaftcn von ausdieserMischunghergesteUten Folicn. 

7. Folic bestehend aus einer Mischung.die im wesentlichen 

a) 5 bis 94^ Gew.% Polyolefine 

b) 5 bis 94,5 Gew.% Polyamide 

c) 0.5 bis 50 Gew.% eines mit Maleinsaureanhydrid gepfropften Copolymeren aus Styrol- und Ethylen- 
butyfen-BI6cken enth&h. ' 
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